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RESUME SIGNALETIQUE

Pour une posture ﬁerticale maintenue du corps, la combinaison
dans le plan frontal des orientations directionnelles de la téte et
du sens de rotation de la sceéne visuelle, crée,. chez un sujet, les
conditions d'une production différenciée des représentations motrices
de la verticale subjective. Dans ces situations de vection circulaire,
les résultats comparés des pré-~adolescents clairvoyants et des pré-
adolescents amblyopes laissent apparaitre une différence significative
entre les deux groupes. Dans la hiérarchie des systémes propriocepteurs
nécessaires & la production de la verticale subjective, on ne retrouve
pés chez les amblyopes la domination du systeéme visuel qui se manifeste

chez les clairvoyants.
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RESUME

Le but de 1'étude est d'établir, en fonction de la posture
verticale immobilisée, la part relative du systzme visuel dans la
hiérarchie des systémes propriocepteurs participant & la stabilisation
d'un espace postural nécessaire aﬁ déﬂeloppement d'une activité
d'ajustement & une cible virtuelle chez les pré-adolescents clairﬁoyants

et chez les pré-adolescents amblyopes.

Dans les limites de l'expérience, 1'hypothése principale
considére gque la hiérarchie entre les systémes qui participent 2 la
proprioception fonctionnelle laisse apparaitre une domination du systéme
visuel chez les sujets clairﬁoyants, droitiers cohérents, qui n'épparait

pas chez les sujets amblyopes, droitiers mixtes.

La possibilité de dissocier expérimentélement le systeéme
visuel des systémes otolithiques et somatiques rend possible 1'analyse
indirecte des représentétions motrices de lé Qerticale subjectiﬁe qui
déterminent l'activité d'ajustement a lé Qerticale subjective peréue
d'une ligne inscrite sur un disque manipulable par le sujet et fortement

inclinée préalablement, par 1'expérimentateur.

L'articulation fonctionnelle entre espace postural et espace
d'ajustement s'exerce dans le sens de la détermination de 1'tespace
d'ajustement par 1l'espace postural. Le rétablissement imparfait de la
stabilisation directionnelle postﬁrale gse reflgdte dans 1'état manifesté
dans 1l'espace d'ajustement entre la verticale subjective et la verticale

cbjective.
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Dans un plan frontal, & partir de la posture verticale
de référence, les situations expérimentales se définissent par 1l'orien-
tation de la téte par rapport a la verticale objective et le sens de
rotation de la scene visuelle inscrite sur un disque de 1 m de diamdtre

et qui peut se déplacer 2 la vitesse constante de 309/sec.

Les trois aorientations de la téte et les deux sens de

rotation de la scéne visuelle déterminent six situations expérimentales :

TETE DROITE - ROTATION DISQUE SENS HORAIRE

TETE DROITE - ROTATION DISQUE SENS ANTI-HORAIRE
TETE 45° GAUCHE - ROTATION DISQUE SENS HORAIRE

TETE 45° GAUCHE - ROTATION DISQUE SENS ANTI-HORAIRE
TETE 45° DROITE - ROTATION DISQUE SENS HORAIRE

TETE 45° DROITE - ROTATION DISQUE SENS ANTI-HORAIRE

[+ ANV - T
|

Chez chaque sujet, la performance est 1'écart estimé en degrés dans
1'ajustement de la verticale subjective par rapport & la verticale

physique.

Dans les limites de 1'expérience, 1'hypothése principale
est vérifiée : dans le rétablissement de la stabilisation de 1l'espace
postural expérimentalement perturbé, la domination du systéme visuel
dans la hiérarchie des systéhes propriocepte&rs qui se manifeste chez

les sujets clairvayants ne se retrouve pas chez les sujets amblyopes.

11 apparait, dans le plan frontal, chez les sujets
clairvoyants, une participation dynamique de la vision a la discrimi-

nation posturale entre les deux hémichamps droit et gauche.

En outre, il semble qUe la maitrise des impressions de
déplacement soit plus labile 2 droite qu'ad gauche surtout, de fagon

barticuliérement nette, chez les sujets clairvoyants.
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OBJECTIFS VISES A L'ORIGINE

- Recherche de moyens complémentaires d'investigation des
possibilités fonctionnelles de la vision périphérique et de la motricité

oculaire.

- A l'appui de méthodes psychophysiques et psychophysiologiques
mise au point de tests qui permettent d'étudier le bilan préalable
avant apﬁrentissage, puis de suivre le partage, le transfert ou la
fedistribution des roles entre les systimes sensori-moteurs au cours

de 1l'apprentissage auto-adaptatif.,

LE COMPTE-RENDU A-T-IL UN CARACTERE CONFIDENTIEL ?  Non

DES BREVETS ONT-ILS ETE PRIS A L 'OCCASION DE LA RECHERCHE ? Non

CONCLUSION GENERALE DE LA RECHERCHE

Daris un cadre théorique défini, & 1'appui de méthodes
psychophysiques et psychophysiologiques, 1'étude comparée chez les
pré-adolescents clairvoyants et amblyopes, des possibilités fonctionnelles
de la vision périphérique en situation d'immobilité posturale contrdlée,
apporte un moyen complémentaire d'investigation des capacités fonctionnelle:

de la vision altérée.

La simplification du dispositif expérimental et la
détermination du protocole d'utilisation rend l'instrument scientifique

opérationnel.

En conséquence, le premier objectif peut &tre considéré

comme atteint.
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Mais, il est apparu aprés la décision d'aide des blocages
institutionnels et 1l'effacement de 1'appui logistique qui n'ont pas

permis de respecter le programme initial.

Ce contrdle des apprentissages des habiletés dans les sports
de balle impose l'usége de 1océﬁx de gréndes dimensions et 1l'utilisation
d'un appareil de simulation de trajectoires de cibles mobiles afin de
vérifier les transformations entre 1'état initial et 1'état final.

Le manque de locaux et 1'impossibilité de mener a bien
dans les délais impartis, la fébrication de 1l'appareil de simulation
ont contraint les deux expérimentateurs & modifier leur activité de

recherche.

L'objectif a été maintenu qui consiste & démontrer les
possibilités différenciées de la fonction localisatrice en répport
avec le mode d'intervention motrice. La compréhension des pussibilités
des amblyopes comme des clairﬁoyants passe par 1l'intégration du systéme
visuél avec les autres systemes qUi participent & 1l'exercice de la

fonction localisatrice.

Dans cette perspective, deux études comparées.entre les
pré-adolescents amblyopes et clairvoyants ont été menées a bien qui

feront 1'objet de deux publications :

1 - Etude comparée de la représentation perceptivo-motrice
de cibles dans 1l'espace lointain en fonction de deux

modes d'intervention motrice.

2 - Etude comparée de 1'adaptation & la déviation prismatique
du champ visuel en fonction de trois modes de capture

motrice de cibles visuelles.
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INTRODUCTION

1 - La communication cultﬂrelle

L'tattitude réaliste qui conduit a figer le sujet en face
de 1'objet dans 1l'évidence de leur localisation respective conduit &
limiter 1'étude des capacités discriminatives & 1'examen de 1'organe

visuel et d'en déduire les conduites accessibles au sujet.

Le maodéle d'analyse qui en résulte est un obstacie a la
compréhension du rdle dynamique de la vision dans la fonction d'orien-
tation spatiale. Il ne permet pas de comprendre les performance réalisées
par des jeunes amblyopes engagés solidairement avec des jeunes clair-
voyants dans des jeux sportifs collectifs qui sollicitent un traitement
complexe des informations visuelles : CHOMIENNE D. (1979). '

Ce modéle qui n'est pas sans déterminants historiques
entretient une incompréhension entre les enseignants d'une part et

entre les enseignants et le corps médical, d'autre part.

D'autres modéles sont écthellement accessibles et la
transformation des attitudes pésse par le rétablissement d'une circu-
lation culturelle entre les neurosciences, la psychologie expérimentale,
la médecine et la pédagogie qui participent séparément au développement

de nouvelles conceptualisations.

Le dialogue expérimental qui est ici représenté a été
établi 3 l'appui de la théorie de 1'efference : JEANNEROD (1983) et

dans une perspective cognitiviste.

Du point de vue de l‘observateur, il s'agit de faire
apparaitre la discontinuité de la représentation perceptivo-motrice

de la uerticale,_invériént fondamentél.

R S



A s e S

e e s — ey e e

B e e s o T BT e R T S S

2 - Les amblyopes et les clairvoyants

a) Les pré-adolescents amblyopes, éldves de 1'Ecole
Nationale pour déficients visuels de MONTGERON. (91) et les pré-
adolescents clairvoyants, éléves d'un lycée de la méme commune, qui,
en accord avec leurs parents, ont été volontaires pour participer
aux différentes séances préparatoires et aux séances expérimentales
ont des &ges compris entre 13 ans 6 mois et 15 ans.
|

Les amblyopes accueillis par 1'E.N.D.V. répondent a la
définition officielle de 1'amblyopie établie & partir du rapport
technique N° 518 du Groupe d'étude de 1'Office Mondiél de la Santé
et incorporeée dans la classification internationale des maladies.
Sont classés amblyopes, les enfants dont l'écuité.ﬁisuelle maximale
de loin, des deux yeux, aprés correction, est comprise entre 1/20
et 3/10. Cette définition s'appuie essentiellement sur la détermination
de l'acuité visuelle et, secondairement, sur lé perception du champ

visuel,

Dans 1a perspectiﬁe du traﬁail expérimentél, e bilan
ophtalmologique des sujets des deux groupes a été jugé indispensable.
A cette fin, les sujets ont été répartis en bindmes qui ont été conduits,
en fonction des contraintes des emplois du temps, & la clinique
ophtalmologique de 1'hépital de CRETEIL (UNIVERSITE PARIS-VAL DE MARNE)
oli ils ont été pris en charge par G. QUENTEL, assistant du Professeur
G. COSCAS.

b) Examen ophtalmologiqﬁe

L'examen a porté sur :
- L'établissement du diagnostic médical avec une étdde -

de la rétine afin de déceler la présence ou 1'absence de scotome.

caidven



- 'évaluation :

1) de l'acuité visuelle

. en vision monoculaire de prés et de loin,

. avec correction et sans correction.
2) de la vision stéréoscopique
3) de la vision des couleurs
4) du champ visuel au périmétron

. en monoculaire : oeil droit et oeil gauche

3 isoptires ont été testés : I/3 , I/2 avec correction

/4, sans correction.

c) Examen de la latéralité

Les seize pré-adolescents cléirﬁoyénts engégés dans le
groupe expeérimental ont une acﬁité Qisﬁelle de loin comprise pour
chague oeil entre 9/10 et 10/10. Ils ont, en outre, des champs visuels
normaux et ils ne présentent aucune imperfectioﬁ de 1'appareil visuel.
Ce sont tous des droitiers qui présentent une formule de latéralité
homogéne :AZEMAR (1966-1975). '

Ils peuvent 8tre considérés selon la terminologie de
ANNETT (1972) comme des droitiers cohérents alors qﬁe les_pré—édolescents
amblyopes peuvent &tre considérés comme des droitiers mixtes. Ils
présentent, en effet, des formules de 1étéralité croisés, L'établissement
de la formule de latéralité porte sur l'examén de 1l'oeil préférentiel
de visée, la main préférentielle dans 1'exercice des habiletés motrices
de précision et du pied d'appui comparé aﬁ pied d'ajustement - PORAC,
COREN (1981).

VECTION CIRCULAIRE

1 - Les présupposés théoriqﬁes imposent les hypothéses et les

approches méthodologiques.

- L'existence postulée d'un processus dynamique sous-jacent

veilenn




& la maitrise posturo-cinétique impliquée dans la fonction d'orientation
spatiale implique une conception d'une relation indirecte entre le

sujet et le milieu,

- Ce processus dynamique aboutit & la constitution d'une
représentation motrice (JEANNEROD, 1983) véritable carte locale
circonscrite aux limites des possibilités maltrisées des interventions

sensori-motrices.

~ I1 est nécessaire de concevoir des systimes de contrdle
a niveaux multiples, qui intégrent les aspects centraux et périphériques
dans des régulations proactive et rétroactive - PAILLARD (1980), BIZZI (1980) :

. La these de la proprioception fonctionnelle développée
par BERNSTEIN (1967) et reprise par BERTHOZ (1978)

entre dans cette perspective théorique

- L'indépendance des systémes sensori-moteurs appelle
la nécessité d"une coordination - PAILLARD (1980).

- La possibilité d'un échange d'informations est

postulé entre le niveau adaptatif sensori-moteur et le niveau adaptatif

cognitif.

2 - Le phénomine de Qection

) I1 apparait quand une scine visuelle mobile inscrite
dans les limites du champ visuel du sujet induit 1'illusion d'un

déplacement du corps en sens inverse de celui du défilement des images.

Un ensemble de faits expérimentaux - DICHGANS et BRANDT (1978)
PAVARD et BERTHOZ (1976) - BERTHOZ (1975-1978), démontrent 1'importance

de la vision périphérique dans la détermination de la vection.

el vns




TR e

3 - L'objectif expérimental

Les expériences de LISHMAN et LEE (1973), qui démontrent
1'importance des mouvements des sceénes visuelles dans 1'établissement
des modifications posturéles particuliérement nettes chez les enfants
clairﬁoyants - LEE et ARONSON (1974) - illustrent la possibilité
d'un traitement des informations au niveau sensori-moteur indépendant
du niveau congitif. Les sujets ne se rendent pas compte de leur
adaptation sensori-motrice. Or, le lieu de 1'intelligibilité est a
I'articulation entre le niueéu adaptatif sensori-moteur et niveau
adaptatif cognitif. L'ensemble des expériences rapportées DICHGANS,
BRANDT (1978) relativement & la vection eirculaire, laisse apparaitre
la possibilité d'un échange d'informations entre les niveaux sensori-

moteur et cognitif.

L'objectif expérimental est de econstruire un dialogue
expérimental qui permette au sujet d'évaluer un écart par rapport

a4 une valeur de référence subjective.

L'ensemble de la procédure expérimentale a été établi en
collaboration avec A, BERTHOZ - Laboratoire de Physiolegie neuro-

sensorielle du C.N.R.S.

4 - Accids expérimental

L'analyse du réle dynamique de lé vision dans le contrble
des mouvements du corps est rendue possible par la dissociation

expérimentale du traitement des informations issues des systémes

visuels, lébyrinthiques et somatiques qui participent & la proprioception

fonctionnelle (BERNSTEIN, 1967).

--o/-o-



I1 s'agit de créer un conflit entre les informations

visuelles et les informations otolithiques du systeéme vestibulaire.

En effet,"le systeéme vestibulaire ne saurait distinguer

i
T
i
!
i
P
i

entre une composante de l'accélération dans son plan die & une accélération
linéaire qui serait éventuellement produite par un mouvement réel du

corps et celle produite par la composante de 1'accélération induite

par l'inclinaison du corps. I1 y a , par conséquent, une ambiguité

entre ces deux situations : la situation "inclinaison statique du

corps" et la situation "accélération linéaire par déplacement dynamique

du corps" BERTHOZ (1976).

Dans les situations expérimentéles gui induisent la vection,
1'hypotheése générale est que les modifications de la représentation
de la verticale subjective illustre un conflit entre les compétences

des différents systdmes proprioceptifs.

5 - Les hypothéses

La hiérarchie entre les compétences des différents systémes
proprioceptifs qui participent & la production de la représentation

motrice de la verticale subjective laisse appéraitre la domination

du systéme proprioceptif visuel chez les sujets clairﬁoyants. L "hypothgse

{ est que cette domination ne s'exercerait pas chez les amblyopes.

-

Les variations de l'estimation de la direction de la
verticale subjective (Qariable dépendante) en fonction des postures
de la téte et des contraintes directionnelles du mouvement circulaire
de la scine visuelle imposées par la situation extérieure (variable

indépendante) sont moins différenciées chez les pré-adolescents

amblyopes par rapport aux variations comparébles de la direction de la

verticale subjective chez les pré-adolescents clairvoyants.

Y S
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6 - Le montage expérimental

Le montage d'ensemble est constitué par deux dispositifs
indépendants réglables en hauteur afin de pouvoir s'ajuster & la taille
des sujets et mis & demeure dans une salle de &4m x 5m éclairée
artificiellement. L'intensité lumineuse & la hauteur de 1'axe géomé-

triqﬁe de l'appareil est de 350 Lux.

L'un des dispositifs est constitué par un socle lourd
destiné & recevoir un appareil de prise dentaire qui permet la
fixation de la téte du sujet dans trois positions de référence. Dans
le plan frontal par rapport au sujet, la téte peut étre tenue droite,

+

c'est-a-dire verticale, ou inclinée 45° & gauche ou inclinée 45° & droite.

L'autre dispositif fourni par le Laboratoire de Physiologie
Neurosensorielle du C.N.R.5. est destiné a supporter deux dlsques
indépendants, concentrlques, disposés vertlcalement dans un plan paralléle
au plan frontal du sujet et munis chacun d'un mécanisme d'entrainement

spécifique et indépendant.

Le grand disque - un métre de diamdtre - dont la surface
est pouruue de figures irréguliéres noires, grises et blanches, disposées
de fagon aléatoire, constitue la scéne présentée dans le champ visuel
du sujet. I1 peut étre entrainé par un moteur dans un mouvement circu-
laire régulier dans le sens horaire ou anti-horaire afin de produire,
pour le sujet qui le regarde, une scéne visuelle en mouvement circulaire

dans un sens déterminé, & la vitesse de 30°/sec.

Le petit disque ou disque-test de 10cm de diémétre desting
4 8tre vu par le sujet sous un champ de 30° est mis en position
parallglement au grand disque, & une distance réduite qui puisse

simplement éviter le frottement. Ce petit disque qui doit &tre placé

ceilens




4 hauteur des yeux du sujet, est fixé & l'extrémité d'un axe qui
occupe de méme que l'axe du grand disque, l'axe géométrique du systzme.
Mais, ces deux axes sont indépendants. L'axe du petit disque peut &tre
entrainé & 1'aide d'une transmission souple par une poignée de cing
centimdtres de diamdtre manceuvrable par le sujet et située a huit
centimetres en-dessous du bord inférieur du grand disque et & la
verticale de l'axe géométrique commun. La surface du petit disque vue
par le sujet est composée de deux hémichamps - 1'un noir, 1'autre

blanc - qui, en leur démarcation, matérialisent une ligne franche.

Parallélement & cette ligne et & 1'autre extrémité de
1'axe, est fixée une longﬁe aigﬁille qﬁi permet & 1l'observateur la
lecture en degrés de l'éngle d'inclinaison de la ligne par rapport 2 la
Qerticale physique. Cette ligne de démércation permet de matérialiser
1'ajustement par le sujet, de lé représentation motrice de la verticale

subjective avec la verticale physique.

7 - Le'plan experimental

1) Définitions des séances

Chague séance expérimentale se définit par 1l'orientation

de la téte dans le plan vertical du sUjet. Orientation maintenue par

un appui pris par le sujet sur une prise dentaire fixe et orientée.

Trois orientations stétiquea de la téte définissent

3 séances :

. TETE DROITE VERTICALE
. TETE INCLINEE 45° A GAUCHE
. TETE INCLINEE 45° A DROITE.

Chague population a été divisée en deux groupes puis
en deux sous-groupes afin d'établir une permutation dans la présentation

des séances et des situations expérimentales afin de réduire un effet

d'ordre.

eoelaen
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SEANCES
STTUATIONS TETE TETE TETE DUREE DES
EXP DROITE 45° GAUCHE 45° DROITE SEQUENCES
SEQUENCES
1
Grand Disquej
a 2mn 30 sec.
1'ARRET
I
2

Grand Disque
en MVT

SENS HORAIRE

Z2mn 30 sec.

REPOS

5mn

1T

>
Grand Disque

a

1'ARRET

2mn 30 sec.

4
Grand Disque

en MVT
SENS

ANTI-HORAIRE

Zmn 30 sec.
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- Chaque séance comprend 4 séquences qui définissent deux
4 deux, deux situations expérimentales qui se distinguent par le-sens

de rotation du Grand Disque : sens horaire ou sens anti-horaire.

~ Dans chaque séance, les deux situations I et 11 sont
séparées par une période de repos de 5 mn au cours de laquelle le sujet
apres avoir quitté son poste d'exercice, se déplace en marchant pendant

3 mn dans un couloir de 1,80 m de large, contigli & la salle d'expérience.

2) Définitions des situations expérimentales

a) Chaque situation expérimentale se définit par
1'orientation de la téte et le sens de rotation de la scéne visuelle

dans le plan frontal.

Le sens de défilement de la scéne v1suelle induit
chez le sujet l'1mpr83810n d'un deplacement du COTps en sens inverse

et le conduit & produ1re une representatlon de la vertlcale subjective

inclinée dans le sens du deplacement de la scene visuelle, La matérialisation

de la direction de la Vertlcale SUbJeCter est réalisée par le sujet
dans 1'ajustement de la ligne du disque-test préalablement 1ncllnee

par 1'expérimentateur avec la direction de la verticale pergue.

b) Six situations expérimentales :

_ Situation 1 : TETE DROITE - ROTATION SENS HORAIRE

- Situétion 2 : TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

- Situation 3 : TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE

- Situation 4 : TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE
- Situation 5 : TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE

- Situation 6 : TETE 45° DROITE ~ ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

Chéqde sujet se présente & chague séance séparée
de la préceédente paf un intervalle de 3 3 4 semaines pour connaitre

deux situations expérimentales distinctes.
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8 - La présentation d'une séance

- Phase préparatoire

. Le montage expérimental est réglé en hauteur de
telle fagon que le plan horizontal des yeux passe par l'axe géométrique

de 1'appareil.

. Le sujet s'ajuste & la prise dentaire qui définit

la direction de la téte et la distance de 18 em qui sépare le front du
sujet du plan du dlsque test. Le dlsque test se présente LIVERT champ
de 30°,

. Le quet est muni d'une visigre opague, cir-
conscrite au visage de la base du nez & la racine des cheveux. Cette
visiére permet au sujet de garder ses lunettes correctrices d'ﬁne part
et, d'autre part, de limiter strictement la vision du grand disque

sous un diametre maxlmal de 20 cm,

Les dimensions de la v131ére ont été retenues

a4 partir des essais opérés auprés des sugets clalrvnyants. La projeetion-
d'une cible lumineuse de 1 cm de diam&étre associée au p01ntage manuel
de celle-ci a permis de circonscrire le champ visuel, Cette opération

est répétée en début de séance dans sa phase preparat01re.
~ Exposition & la situétion 1

Le sujet maintient sa position de référence

pendant deux séquences consécutives.

1. Séquence : grand Dlsque a 1'arrét
6 estlmatlons de la Vertlcale SUbJEDthB

La Vale tenue est la moyenne i m -
ur reten y arcét

R S
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2. Séquence : Grand Disque en mouvement
6 estimations de la verticale subjective

La valeur retenue est la moyenne Movt

1'ECART m X

- m

mvt arrét =

Pendant toute la séance, le sujet garde les yeux ouverts.

Période de repos

Exposition & la situation II

1'ECART mos

vt ~ "

arrét ~

b} La distribution des réles

Etablissement d'un débét expérimental entre le sujet,

1'observateur et les contraintes mécaniques de la situation.

Au cours de chaque séqﬁence, 1'observateur et le sujet

manipulent & tour de réle le disque-test 3 ‘
| l'obserﬁéteur, poUr incliner la ligne du disque-test de 45°, .
tant6t dans un sens, téntﬁt dans 1'autre ; :

le sujet, pour rétablir la cuncordénce entre la ligne

du disque-test et la direction pergue de la verticale.

9 - Le dialogue expérimental .

- L'ensemble des consignes est enregistré sur magnétophone.
Une séquence est découpée en 6 péfiodes de 25 secondes. Pendant une durée
de 10 sec., 1'abservateur incline la ligne du disque-test de 45° dans un
sens et, le sﬁjet a 25 sec. poﬂr prodﬁire l'éjﬁstement précis de la

ligne avec la direction pergue de la verticale.

eeelaen
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- Consigne pendant une période

. A moi, j'incline la ligne (inclinaison du disque
dans un sens A 45°)
Voila, je léache.

. A toi (le sdjet s'empare de la poignée manoeuvrable
située en-dessous du Grand Disque et qui permet
d'intervenir sur le disque-test)

Tu rectifies, tu ajustes le mieux possible;
Attention !
Tu laches la poignée

(le sujet libére totalement la poignde).

- La premiére estimation dis le démérrage du Grand Disque
est réalisée aprés les dix premléres secondes du défilement des images.
(La latence des effets posturaux seralt assez longue, de 5 & 15 sec.
aprés le début de la rotation : HELD et coll., 1975).

ANALYSE DES RESULTATS

1 - VUaleurs des paramdtres associés aux expériences - Tableau 1

Seuls les résultats des 16 pré- —adolescents clairvoyants et
des 34 pré-adolescents amblyopes qui ont participé aux 3 séances ont

été retenus.

2 - Analyse statistique des résultats

Traitement par des méthodes non paramétrlques.

Tests fishériens appllques aux rangs (WILCOXON).

Compte tenu du fait gue les échantillons ne sont pas de

taille trés importante, nous allons nous référer éux rangs de ces

S enn
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observations, les unes par rapport aux autres et non & la valeur propre.
Ainsi, les valeurs extrémes ne fausseront pas abusivement le résultat :

seul leur rang est pris en compte.

Le traitement détaillé est exposé dans les Annexes.
I1 s'agit d'établir :

a) La comparaison entre les performances réalisées
par les amblyopes et les elairvoyants dans chaque

expérience - Annexes Il a 16

b} La comparaison entre les performances réalisées
par les amblyopes dans deux expériences - Annexes IIA

de A, 3 Al

1 1

c) La comparaison entre les performances réalisées
par les clairvoyants dans deux expériences -

Annexes IIN de Nl a Nll'

R
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GROUPES EXP. CLAIRVOYANTS AMBLYDPES
VALEURS Ecart- Ecart-
Moyenne |Variance Moyenne [Variance
" Type -Type
EXP.
1
TETE DROBITE 11,43 43,12 6,56 10,13 56,64 7,52
~ HORAIRE
2 .
TETE  DROITE 10,68 | 17,33 | 4,16 | 10,36 | 46,65 | 6,83
ANTI-HORAIRE
3 .
. |
TETE 45° GAUCHE 13,56 | 17,37 | 4,16 | 12,5 147,36 | 12,13
HORAIRE |
4
1]
TETE 45° GAUCHE 15,5 23 4,79 11,64 58,34 7,63
ANTI-HORAIRE
5
o
TETE 45° DROITE 15,87 41,85 6,46 | 13,29 42,67 6,53
HORAIRE
6
o
TETE 45° DROITE 20,43 37,24 6,10 13,17 | 106,2 10,30
ANTI-HORAIRE

Tableay 1

(Cf. page 13)




3 - Présentation des résultats

(Ecarts estimés en degrés -entre la verticale subjective

et la verticale physique)

1 TETE DROITE - ROTATION SENS HORAIRE

I1n'y a pés de différence significative

2 TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

I1 n'y a pas de différence significative

3 TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE

I1y a une différence significative en test bilatéral

4 TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

I1 y a une différence significative en test unilatéral

5 TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE

I1 n'y a pas de différence significative

6 TETE 45° DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

I1 y a une différence significative en test unilatéral

Tébleéﬁ 2 - Annexes I. .
s 136
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\\

e e e e e e e e e o 2 o e e A e e e e e e e e e e e e e [

| TETE DROITE - SENS HORAIRE X Hot X =Y
TETE DROITE - SENS ANTI-HORAIRE Y
, - TETE 45° GAUCHE _ SENS HORAIRE X Hoix ey
TETE 45° GAUCHE — SENS ANTI-HORAIRE Y e
5 TETE 459 DROITE - SENS HORAIRE X Hoex oy
TETE 45° DROITE - SENS ANTI-HORAIRE Y 0
TETE DROITE - SENS HORAIRE
4 TETE 45° GAUCHE - SENS HORAIRE Y Hy ¢ X =Y
s TETE DROITE - SENS HORAIRE X Hyt Y > X
TETE 45° DROITE - SENS HORAIRE Y H, retenue en test unilatéral
; et en test bi-latéral
¢ TETE DROLTE - SENS ANTI-HORAIRE Y Hy @ XY _
" TETE 45° DROITE - SENS ANTI-HORAIRE X  H, retenue en test unilatéral|f
: et en test bi-latéral '
,  TETE DROITE - SENS ANTI-HORAIRE X WX ooy
TETE 45° GAUCHE - SENS ANTI-HORAIRE Y 0
g  TETE 45° GAUCHE - SENS HORAIRE X H oo X2y
TETE 45° DROITE - SENS HORAIRE Y 0
o  TETE 45° DROITE - SENS ANTI-HORAIRE X H s X oy
TETE 45° GAUCHE - SENS ANTI-HORAIRE Y o
INCLINAISON TETE + ROTATION DISQUE MEME SENS
10 TETE 459 GAUCHE - SENS ANTI-HORAIRE X ot X oy
.~ TETE 45° DROITE - SENS HORAIRE y ©
INCLINAISON TETE + ROTATION DISQUE SENS OPPOSES
11 TETE 459 GAUCHE - SENS HORAIRE X 4 oixoy
TETE 45° DROITE - SENS ANTI-HORAIRE Y °

Jableau 5 - Annexes I1, de ,y 5 Ay
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¢) Comparaison entre les 29259299'1295,?_595_9995féEéE&éQEEﬁ
chez les clairvoyants
1 TETE DROITE - SENS HORAIRE X Hos X =Y
TETE DROITE - SENS ANTI-HORAIRE Y e '
9 TETE 45° GAUCHE - SENS HORAIRE X Ho:x=y
TETE 45° GAUCHE - SENS ANTI-HORAIRE Y ©
. TETE 45° DROITE - SENS HORAIRE X Hy t Y > X
TJETE 45° DROITE - SENS ANTI-HORAIRE Y H. retenue en test unilatéral
- et en test bi-latéral
4 TETE DROITE - SENS HORAIRE X Hy s Y > X en test unilatéral
TETE 45° GAUCHE - SENS HORAIRE. Y On conserve H_ en test
: bi-latéral
5 TETE DROITE - SENS HORAIRE X Hy + Y > X
’ TETE 45° DROITE - SENS HARAIRE Y  H, retenue en test unilatéral
et en test bi-latéral
¢ TETE DROITE - SENS ANTI-HORAIRE X Hy ¢ Y X
" TETE 45° DROITE - SENS ANTI-HORAIRE Y H, retenue en test unilatéral {}
7 ’ et en test bi-latéral
' TETE DROITE - SENS ANTI-HORAIRE X Hp : Y > X
TETE 459 GAUCHE - SENS ANTI-HORAIRE Y H, retenue en test unilatéral
' i ) et en test bi-latéral
. TETE 45° GAUCHE - SENS HORAIRE Y Hosx =V
TETE 45° DROITE -~ SENS HORAIRE X ©
9 TETE 459 DROITE - SENS ANTI-HORAIRE X Hy e X> Y
TETE 45° GAUCHE - SENS ANTI-HORAIRE Y H. retenue en test unilatéral
: et en test bi-latéral
. INCLINAISON TETE + ROTATION DISQUE MEME SENS
| 107 TETE 45° GAUCHE - SENS ANTI-HORAIRE — X HosX =Y
TETE 45° DROITE - SENS HORAIRE v °
INCLINAISON TETE + ROTATION DISQUE SENS OPPOSES
11  TETE 45° GAUCHE - SENS HORAIRE X Hy s Y DX
" JETE 45° DROITE - SENS ANTI-HORAIRE Y Hy retenue en test unilatéral
. et en test bi-latéral

Tableau 4 - Annexes IIN de N1 a N1l
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4 - Conclusions

1) Dans les limites inscrites dans les situations
expérimentales, 1l'hypoth&se est confirmée.

La hiérarchie entre les compétences des différents
systémes proprioceptifs qui participent & la production de la représenta-
tion de 1la verticale subjective est différente chez les pré-adolescents

amblyopes comparés aux pré-adalescents clairvoyants.

Chez les pré-adolescents émblyopes de 1'échantillon,
les informations visuelles proprioceptives n'exercent pas la domination
manifestée chez les pré—adolescents clairvoyants par rapport aux

informations propricceptives, labyrinthiques et somatiques.

2) Chez les pré-adolescents clairvoyants, les résultats
correspondent & ceux exposés par DICHGANS et BRANDT (1978) .

3) Les représentations motrices induites par les
situations expérimentales sont particulizrement différenciées chez

les sujets clairvoyants.

4) Chez les pré-adolescents clalrvoyants, la comparaison

des écarts de la verticale subgectlue par rapport a la verticale

, phy81que manifestés dans deux situations experlmentales doit étre

établie dans la perspective de leur latéralité homogéne.

Si la comparaison entre les situations : TETE 45° GAUCHE
ROTATION SENS ANTI-HORAIRE et TETE 45° DROITE - RUTATIUN SENS HORAIRE
qui induisent 1l'impression d'un mouvement de redressement latéral
du corps, ne présente pas de dlfFerence gignificative chez les
amblyopes comme chez les clalrvoyants, il n'en n est pas de méme

pour les deux SltUathﬂS expérimentales définies par]xﬁ;sens oppousEs

A
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~de l'inclinaison statique de la téte et de la rotation du disque qui

induisent l'impression d'un mouvement d'inclinaison latérale du corps.

Chez 1es clairvoyants, la situation TETE 45° DRODITE -
ROTATION SENS ANTI-HORAIRE qui induit 1'impression d'un inclinaison
latérale du corps vers la droite est significatiﬁement différente
de la situation TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE qui induit
1'impression d'un mouvement d'inclinaison latérale du corps vers la

gauche.

L'impression plus forte de mouvement dtinclinaison

latérale du corps vers lé droite, compérée & celle de mouvement d'incli-
naison latérale du corps vers la géuche pourrait étre l'expression

de la production des espaces posturaux différenciés droit et gauche.

-

Elle pourrait aussi illustrer des relations plﬁs labiles & droite
et plus rigides & gauche dans les modes de régulation des programmes
sensori-moteurs associés & la production de 1'invariance fondamentale

de la verticalité.

5) Dans la comparaison entre les performances dans deux
expériences dans chaque groupe, les situétions 5 dfune part, et 6, dTautre
part, présentent des = gffets comparables chez les amblyopes comme chez
les cléirunyénts. Ce sont les seules situations distinctives chez
les amblyopes. 1'intérprététion d'une plus grande indépendance des
programmes posturaux droits par rapport aux progrémmes postﬁraux

gauches pourrait étre reprise.

6) Chez les amblyopes, d'un point de vue clinique,
il faut relever le pronostic trés défavorable de 1'handicap chez les
sujets insensibles & la vection circulaire. L'un deux a déja é&té

réorienté vers 1'Institut National des Jeunes Aﬁeugles.
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ANNEXE T

COMPARAISON DE L'INFLUENCE D'UNE MEME EXPERIENCE SUR L'ECHANTILLON

CLAIRVOYANT ET SUR L'ECHANTILLON AMBLYOPE

SOLENT : XA

an

(3

Valeur de 1'8cart X d'un sujet amblyope

Valeur de 1'écart Y d'un sujet clairvoyant

Effectif de 1'&chantillon clairvoyant

Effectif de liéchantillon amblyope

éi des rangs des &carts des sujets clairvoyants
ﬁz des rangs des &carts des sujets amblyopes

Espérance de la statistique Wy sous H_

Variance de la statistique W

N sous Ho

'Ecart—type.de la statistique WN.sous,HD

Risque de la premi&re espdce = .05

Valeur de la statistique centrée réduite pour le seuil

en unilatéral zok =+ 1.64

en bilatéral ch =

1+

Hypothése traduisant une &quivalence entre les performance

des adolescents ciairvoyants et celles des adoclescents

amblyopes

Traduit le rejet de H et 1'acceptation d'une différence

entre les performances des adolescents clairvoyants et

celles des adolescents amblyopes.



ANNEXE I-1

COMPARAISON CLAIRVOYANTS-AMBLYOPES

TETE DROITE - ROTATION SANS HORAIRE

Wy = 493 Test unilatéral
Eyq (M) = 440 Ho = X, = Yy,
UHO (WN) = 2.78.6,_66_ . Hl = YA> YN
G H, (Wy) = 52,8 | Zy = 164

Wy = Eyo (y)

= 1,0038 £ Z,
aH, (WN)

On accepte H0




ECARTS OR OR 1a ]| 2A 3A | 3A 3a {4a | 4a 4A 42 | 4N 5a [5A 5A SA 6A |6N 6N 7N

& |Rang théoriqug 1 2 3 4 516 7 8 | o 10 | 11 12 131 14 15| 16 17 18] 19 {20
a.

g [Rang Amblyopeg 1,5! 1,53 4 6 |6 6 1ol-10 { 10 | 10 14,914,5|14,5 14,3 18

0 ; .

» |Rang Normaux ' 10 18 18 j21,5
i

-

=

in

&

! Ecarts N 7a{ 7al8a {8a [8v | av|9a |to n|11 Aalt1 nl12 N 12 A4 12A{12A |12a |12a] 13N[13A |13N

Rang Théoriquyg 21 22 23 ] 24 25 j26 27 281 29 j30 3t 132 33 34 35 361 37|38 39 40

Rang Amblyopes 28;5§21}5F25, 5025, 5 28 |30,5 h4,5 [34,5(34,5p4,5 Ba,s 39
Rang Normaux |2175 25,5| 25,5 29 [30,5p4,5 | 39 19
|
Ecarts 148148 |16n | 16a ] 16af17a |17a |18a [22a |24n |25a | 26a | 27a] 33N

Rang ThéofiQuﬁ 41 |42 |43 44 45 | 46 | 47 148 | 49 |50 |51 p2 53 54

Rang Amblyopes 44 |44 |46,5)46,5/48 149 |50 |51 52 |53

TETE DROITE, ROTATION SENS HORAIRE

41,5{41,5| 44 54
Rang Normaux

0
[~
Q
~
p
o
)
g
L
4]
W
e
o
[1h]
Lol
3
(i1
L'H]
W
)
&
¥
o
Q
]
[=1
Q
o
M
B,
%
&




ANNEXE I-2

COMPARAISON CLAIRVOYANTS-AMBLYOPES

TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HURAiRE

Wy = 490 . Test unilatéral
B, (W) = 440 Hot Yy = Yy
Vo (M) = 2.786,66 Hy o Y)Yy

")

— = 0,947 7
G-HD (HN)

On accepte H0




ROTATICN SENS ANTI-HORAIRE

TETE DROITE;

Résultats comparés

un
=]
Q
~
—
B
5
i
4]
W
b
ja]
[
i)
5
]
]
W
8
8
o
o
o
=
O
-~
%
L
]

Ecarts oa | oaloa {2a {28 laa |5an |sa | ea | 6a lea |e6n |6Aa |7N |78 7N [7A |7A |7A |7A
Rang Théoriqué 1 2 |3 4 5 6 7 |8 g (10 {11 |12 |13 | 14| 15| 16|17 {18 |19 |20
) f
Rang amblyopes| 2 2 |2 .5 {6 f|r6]|7.5]7.5] 11 |11 11 |11 |11 17 |17 |17 |17
Rang Normaux 4.5 17 17 17
Ecarts ggr | 8N |ea [ea [ 8an | oali10a|10a{10a [10a |11Aa{ 13A|11N |1iN | 1IN| 11N| 12A]12N | 12N | 13N
Rang thériquel21 {22 |23 | 24 [25 |26 |27 |28 | 29 |30 |31 |32 |33 34| 35| 36 | 37 38 |39 |40
Rang Amblyopes 23 |23 23 | 26 ps,5128.5|28,5]28.5|33.433.5 38
Rang Normaux |23 | 23 33.5]33.583.5]33.5 38138 |40
Ecarts 14a | 14a | 14n| 14n|16a 17N | 18a| 19A( 19a] 20N p3m |23&° | 26A| 27A
hang théorique 41 |} 42|43 | 44 | 45 |46 |47 | 48 |49 |50 |[5% | 52 | 53 |54
Rang amblyopes| 42.542.5 |42.5 45 47 l|48.5|48.5 51.451.5|53 |54
Rang Normaux 42.5 46 50
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ANNEXE I-3

COMPARAISON CLAIRUOYANTS-AMBLYDPES

TETE 459 GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE

W, = 505,5

408

Ho N)

v W

1

Ho ( N)

aH, () = 48,083

W, - E, (W

N Ho

2.312

)
N = 2.0069 » Z,

fom H0 (WN)

On choisit Hl

Test unilatéral

Hy @ X5 = Yy
Hy s Yy # Yy
Z, = 1.96




ECARTS O | OA 1a 2 | 3A (3R | 4A 5a |5Aa San | 5| 5A | 6A {6A 7R | 8a 9N 9a 9A 9A

"
L]
ERangThéoriquelZ 3 14 s el 7! 8|9 {10 |11 ]12]|13] 14} 15}16 |17 |18 |19 O
: ‘
z hang Amblyopes|1.5(1.5|3 |4 | 5.5 | 7 |10 10]10 {10 |10 [13.5[13.5/15 | 16 18.418.5 [18.5
H
E Rang Normaux 5.5 18.5
(:j",)
B @
(]
g 1
[}
= @
% :_"3  Ecarts 10 N 10al me | 11witan l12a ] 12a| 12n)12n | 13% | 13a|14n j14a |14a | 15N|15N |15A |15A] 16N | 17N
in wd
5 ‘g’ Rang Théorique|21 |22 |23 | 2a | 25 {26 {27 |28 |29 [30 |31 |32 | 33| 34([35 |36 [37 |38 |39 40
= =]
E &  Rang Amblyopes 21.5 24 b7.5 [27.5 bo.5] 33 | 33| 33 36.5] 36,1
2 § -
! Rang Normaux | 21.5 24 24 27.5] 27.5 30.5 36.5136.5 39 |41.5
"
2 3
|9} .
] a :
5 % ‘
o g
A s& ECARTS 17w 18w 18n| 18a]| 202l 20m |31 |41a | 43a ] 53a
Hog _ —
E £ [Rang Theorique|d1 | 42 |43 [ 44 |45 |46 |47 | 48 {49 |50
T ‘
8 |Rang Amblyopes| 43 | 45,5 47 | 48|49 | 50
j<al

Rang Normaux 4i.5] 43 (43 ﬂS.S




ANNEXE I-4

COMPARAISON CLAIRVOYANTS-AMBLYOPES

" TETE 45° GAUCHE ~ ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

Wy = 739,5 ‘ Test unilatéral
Fro (W) = 867 Ho ot X, =.vN
Vyo (W) = 2,312 | Hy & Yy > X,
aH, (W) = 48,0833 z, = -1l.64
Wa - Bho () - 2,6 ¢ 7,

g H, (Wy)

On choisit Hl




ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

GAUCHE

TETE 45°

0]
=]
o
—
~
ol
+J
&
o
Ee
3]
w
5
[
o
]
J
]
o
\y
0
&
o
M
o
@
U
g
P
L
S
»
"

Résultats comparés

ECARTS oa 3a 3a |4A an 5N 6A 6Aa 6h | 62 [/A A 17A 7a 8a 9a 10Aa) 11A] 11Aaj12A
Rang Théorique| 1 213 |4 5 |6 7 |8 9 {10 |11} 12| 13| 14| 15|16 17 | 18] 19 |20
Rang Amblyopes| 1 2.5|2.5 4.5 | 4.5 8.5 |8.5 |8.5]8.5 12.5(12.5/12,512.3 15 | 16 |17 [i8.418,531,5
Rang Normaux 6

ECARTS 1ol 12a] t2n] 138 13N 13al13a |13 | 14n | 14w | 1an)14n | 14A h4an [15A |15N 16N | 16N|16A [17N
Rang Théorique| 21| 22 | 23 | 2425 |26 | 27 | 28§ 29| 30|31 § 32| 33|34 [ 35| 36| 37| 38( 39 |40
Rang Amblyopesp1.5|21.5 26 | 26 | 26 3135./31.5(35.5 38

Rang Normaux 21.5| 26 |26 31.4931.5 [31.5{31.5 35,5 | 38| 38 40,5

ECARTS 178| 18a| 18N 197 20 [21N |25A |26A | 29N| 39A
Rang Théoriquﬁ 41 | 42 { 43| 44|85 | 46 |47 48 |49 | 50
Rang AmblyopeJ 42,5 44 | 45 47 |48 50

Rang Normaux {40.5 42,5 46 49




ANNEXE I-5

COMPARAISON CLAIRVOYANTS-AMBLYOPES

TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE

- 808 Test unilatéral

Ya

E,, (W,) = 867 Ho ot Yy = X,
Wy, () = 2,312 ﬁl Y > X,
O H, (wA) = 48,0833 ZD(: - 1.64
“n " Fho M) 1,227 > - 164

g H, (W)

On choisit H0




TETE 45° DROITE

SENS HORAIRE de Rotation

Résultats comparés

Expérience proposée aux deux échantillons

ECARTS ia|l2an {6an | ea| 7a| 7a|7a | 8a | snjo9N |9A | 9A [10A | 1IN | 1INjL1IN [11A |11A}| 11A| 11A
Rang Théorique| 1 | 2 3 4 5 6 |7 8 (9 10 11 12| 13 14 |15 |16 17 | 18| 19 |20
Rang Amblyopes| 1 | 2 3.513.5 |6 6 6 | 8.5 11 11 13 18 18] 18] 18

Rang Normaux 8.5 1 11 18 18 18
i
ECARTS 1128 112 125125 |12a | 122 ] 14A] 14N| 14N | 14N | 15N| 15R| 17a] 17N | TI7N| 1B8A|18BA |18A| 19a] 19A

g Théorique] 21 22 23| 24 |25 |26 |27 | 28| 29|30 |31 | 32|33 34| 35 | 36 |37 {38 {39 |40
Rang Amblyopes| 18 | 18 |24,5]24.5]24.5/ 24,528.5 34 37 |37 |37 [39.5(39.5
Rang Normaux 28,5 28.4 28.51.5(31.5 34 | 34

ECARTS 20N| 21N| 21N| 21A 23ﬁ 23A | 24A| 25A] 27H 36N
Rang Théorique] 41 42 | 43 | 44 |45 |46 | 47 | 48 {49 | 50
Rang Amblyopes 43 45.? 45.9 47 | 48 | 49

Rang Normauix{ 41 43 ;3 50




ANNEXE I-6

COMPARAISON CLAIRVOYANTS-AMBLYOPES

TETE 45° DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

WA = 714 Test unilatéral
E,, (My) = 867 Hy & Yy = X,
UHO (NA) = 2.}12 H; : YN'> XA
g H, (4,) = 48,0833 Z, = - 1.6t

= 3,182 £ - 1,64
g Hy (My)

On éccepte H1




ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

DROITE

TETE 45°

Résultats comparés

W0
[~
[+}
-
~
ol
)
=
[}
~
(1
L]
Fd
=
Q
ko)
»
=}
L]
Q
L'1]
8
o}
Y]
fol}
Q
§
-
‘§4
o]
a1

ECARTS on | 1A ] 2al3a |3a laa | sn| sa| sajeéa [7A |72 [7A | 7A 8a | 9A {9ay | 10Aa] 10A{13A
z ' 6 |17 |18 { 19 |20
Rang Théorique 1 22 | 3. 4 |5 6 7 |8 9 110 11 12113 14 | 151
Rang AmblyopeJ 1 2|3 |4.514.5| 6 8 8 | 10 Ji2,5}12,5}12.912.5}15 16.5| 16.518,5|18.5|20,5
Rang Normaux 8
ECARTS 13a{14n | 1anhen | 16a| 16al17a 178 | 18a ] 18a | 18a|18a fon | 19n| 19n] 19a | 20w Pin |22a [22a
Rang Théoriquﬁ 21 22 |23 24 25 |26 | 27 |28 29 30 | 31 32| 33| 34) 35|36 {37 |38 {39 |40
Rang AmblyopeJ 20.1 25 | 25 127.5(27.5 31 31 31 31 36. 39.5]39.5
Rang Normaux 22,5(22,5| 25 31 34 | 35 37 38
ECARTS 23N 23N|24N | 26N | 28N |{28N [29N | 33A 4OA 454
Rang Théofiquq 41] 42 | 43 144 |45 | 46 | 47 | 48) 49) 50
Rang Amblyopesd 148 | a9 50
Rang Normaux | 41.341.5|43 |44 |45.9 45.% 47




ANNEXE N1

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : X

COMPARAISON
TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE -~ ECART :
n =16 H :X=Y%
- o
W+ = 56 ' Hl 1 XP Y
E(W+) = 52,5 A = 0,05
V(W+) = 253,75 '
g (W+) = 15,929

W+ centrée réduite = 0,1883

‘On choisit HO



DEUX SENS DE ROTATION HORAIRE ANTI-HORAIRE

3
2
a
ra]
2
=
5
:
4
g
2
3
2

Code adolescent 2 3| 4 5 6 | 7 8 9 {10 | 11 |12 |13 |14 1 15 |16
X

Ecart sens horairg 13 1 15| 11 7114 ;8 6 |33 6 8] 4 |10 |16 } 13 |12
Y

Ecart sens anti- 11 | 11 (17 4 11 | 7 7 |13 8 111712 8 [20 |12 |12

Horaire

Différence X-Y 2 41 -6 |~7 3 (1 §-1 |20 | =2 | -3 ] 2 2 | -4 1] o0

Rang !X-Y! 6 {10,512 |13 |8,5 |2,5(2,5| 14 |2,5 |8,5| 6 6 |10,5{2,5

Statistique W+ 6 |10,5 8,5 [2,5 14 6 6 | -, |2,5

W+

56



ANNEXE N2

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

-] . .
COMPARATSON TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : X

TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : Y

n= 16 ‘ Ho +t X =Y
W+ = 72 "Hp s Y 7 X
CE(W+)= 52,5 oA = 0,05

V(W+)= 253,75
G (W+)= 15,929
W+ centrée réduite = 1,1928

On accepte Ho




n
o
[ ]
5
<
[&]
-]
n
=
[
&
H
=
g
[e]
&
w
£
3
W
|
g

ROTATION SENS HORAIRE ET ANTI-HORAIRE

Code adolescent 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 |15 16

X

Ecart sens Hor. 12 15 |11 12| 20 17 117 11 13 9 18 3 10 18 |16 15
y .

Ecart sens anti- 21 13 [ 14 14 | 16 17 |17 13 29 15 |14 5 16. | 12 |18 14

horaire

Différence Y-X 9 -2 3 2] -4 o] (o] 2 i6 6 |-4 2 6 -5 2 -1

Rang !1¥=-X! 13 4 7 4| 8,5 4 14 11 18,51 4 11 | 11 4 1

Statistique W+ 13 7 4 4 14 11 4 11 4

W+

72



ANNEXE N3

PRE~-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : X
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART :

COMPARAISON
n= 16
W+ = 112,5
E(W+) = 68
V(W+) = 374
T (W+) = 19,339

W+ centrée réduite = 2,275

On choisit Hl

I

oA

H
0
H

X=Y
Y>X
= 0,05

Y




DROITE

TETE 45°

ADOLESCENTS NORMAUX

DEUX SENS DE ROTATION HORAIRE

BNTI-HORAIRE

Code adolescent 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 1213 14 15 | 16
) X

Ecart sens horaire B8 11 } 15 20 21 11 11 15 36 14 21 9 17 14 14 117
Ecart sens anti- 23 14 |14 26 24 19 |28 16 19 20 29 5 23 18 28 | 21
horaire

Différence Y=X 15 31-1 6 3 8 7 1 |-17 6 8 | -4 6 4 14 4
Rang !Y-=X! 15 3,511,5 9 3,5/12,5|11 1,51 16 9 (12,5 6 9 6 14 6
Statistique W+ 15 3,5 2 3,5/12,5|11 1,5 9 112,5 9 6 14 6

Wt = 112,5



ANNEXE N4

PRE~-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE DROITE - ROTATION SENS HORAIRE — ECART : X

COMPARAISON
TETE 45° GAUCHE ~ ROTATION SENS HORAIRE - ECART : Y

n=16 Hy:X=%Y
W+ = 94,5 H] : YD X
E(W+) = 60 oA = 0,05
- V(W) = 310
G (W+) = 17,606

W+ centrée réduite : 1,9312

On choisit H]




ROTATION SENS HORAIRE

S
§
&
B
g
g
2

45° GAUCHE-DROITE

DEUX INCLINAISONS DE TETE:

Code adolescent 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 112 Q3 141 15 | 16
X .
ECART TETE DROITH 7 13 16 ] 11 7 14] 8 6 33 6 8 4 10 16 13 12
Y
ECART 45° GAUCHE| 12 16 11112 20 17 17| 11 13 9 18 3 10 18 16 15
Différence | Y - X| 5 3 -4 1 131 3 9 5 -20| 3 10 =110 2 3 3
Rang lY=X! 10.5] © 9 1.5] 14| 6 12 {1004 15 6 13 1.5 3 6 6
Statistique W+ 10, 6 1.5] 14 12 { 10.5 6 13 3 6 6

W+ = 94.5




ANNEXE 5

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE DROITE - ROTATICON SENS HORAIRE - ECART : X

COMPARATISON
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : Y
n =16 H :X=Y
g o

W+ = 107 H]:Y>X

E(W+) = 60 o = 0,05

V(W+) = 310

g (W+) = 17,606

W+ centrée ré&duite = 2,641

On choisit H]




ROTATION SENS HORAIRE

x
:
2
tn
&
jea)
O
0
=
2

DROITE |

DROITE-45°

DEUX INCLINAISONS DE TETE:

Code adolescent 1 2 3 4 5 6 8 g9 10 11 12 13 14 15] 16
X : .
Ecart té&te droite | 7 13 15111 71 14. 6 33 & 8 4 10 |16 13 J12
Y
Ecart 45° droite 8 11 15 | 20 21 11 11115 36 14 211 9 17 |14 14 117
Différence ¥-X 1 =21 0 9 14} -3 9 3 8 13 5 7 -2 1 5
Rang de ! Y~X! 1.5] 3.5 12,5 |15 6 12.5] 6 11 14 8.5] 10 3.5}1.5]8.5
Statistique W+ 1.5 12,5 |15 12,5 6 11 14 |B.5 10 1.5 8.5

W+ = 107




ANNEXE

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : X

COMPARAISON
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : Y
n = 16 H :X=1Y
- N ) o
W+ = 135 B : YD X
E(W+) = 68 -y = 0,05
V(W+) = 374
g (W+) = 19,339

W+ centrée réduite = 3,438

On choisit H1




ROTATION SENS ANTI-HORAIRE

»
§
2
w
2
]
(&)
5]
3]
|
8
e

DEUX INCLINAISONS DE TETE: DROITE-45° D

Code adolescent | 1 21l 3| als e ] 727t8 |9 Jio f11 {12 |13 |14 }15 |16
X

Ecart Téte droite] 7 |11 |11 | 17 |14 [11 | 7|7 |13 | 8 |11 2|8 J20 |12 |12
Y

Ecart 45° Droite | 23 |14 |14 | 26 |24 |19 |28 [16 |19 |20 |29 | 5 |23 |18 |28 {21

Différence Y-x (t6 | 31 3| o9lto | 8 |21 19 | 6 |12 {18 |13 |15 -2 |16 |9

Rang !Y-X! 12,8 3| 3) 8|10 | 6 |16 |8 | 5 |11 |15 | 3 |14 |1 12,98

Statistique w+ |[12,9 3 | 3| 8|10 | 6 16 |8 | 5 [11 |15 | 3 |14 12,4 8

W+=135




ANNEXE N7

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : X

COMPARAISON |
TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART :Y
n= 16 H :X=Y
- o]
W+ = 118 | H] : Y) X
E(W+) = 68 . = 0,05
V{W+) = 374
Q- (W+) = 19,339

W+ centrée réduite = 2,559

On choisit H] ;




W+ =118

16

™~ o ™~
— - (3 ] o~
uy
-— (4} w
— - w [=2]
(=)
- (=] )
-t (3] ™~ w .
—t 1 (3]
-t
A '3}
[\] 0 . .
-4 [+ ~— [42) 3] o™
- —
uy
s ] i
o~ o~ uh M . un
- [Te)
u
-4 - <P Ty ] -
-t - - ™M . n
73]
o [T4] -
-t es] - ~ i -l
-t
[a] O
()} -~ (=] -t O \0
(2] - -l
a2} o~ ™ [+)] [*)]
I - 0
< < by
r~ o~ ~ - - -l
-~
. ¥ -d ™~
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kw i - o N
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m - — . wy
u
-— ™ (3]
o -t — ™ o™~
— = i (T3]
- I~ o it i i
W
.W.. 3]
2 ) g
s & | 3| % &
i 3 S -
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ANNEXE N8

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE 45° DROITE - ROTATION SENS

COMPARAISON
TETE 45° CAUCHE - ROTATION SENS
n =16 H 1+ X=
: o
W+ = 88,5 B XD
E(W'l’) = 68 d =
V(W+) = 374
g(W+) = 19,339
W+ centrée réduite = 1,034

On accepte H0

HORAIRE - ECART
HORAIRE - ECART

0,05

t X
: Y




ROTATION SENS HORAIRE

5
-
:
:
;
:
:
-

DEUX INCLINAISONS DE TETE/ 45° DROITE - 45° GAUCHE

@8de adolescent 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|13 14 15 | 16
X

Ecart 45° DROITE| 8 11 15 1 20 21 11 11 ] 15 36 14 21 9 |17 14 14 117
Y

Ecart 45° GAUCHE| 12 15 11|12 20 17 17 11| 13 9 18 3 10 18 16 |15

pDifférence X-Y -4 1=4 4 8 1 -6 -6 4 23| 5 3 6 7 -4 |=2 2

Rang de ! X=Y | 7 7 7 15| 1 12 | 12| 7 |16 [ 10 | 4 12 14| 7 2.5 2,5

Statistique W+ 7 15 1 7 | 16 10| 4 12| 14 2.5

W+ =88.5




ANNEXE NO

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

TETE 45° DROITE -~ ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART

TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART :

COMPARATISON
n = 16_
We = 94,5
E(W+)= 52,5

V(W+)= 253,75
G (W+) = 15,929

W+ centrge réduite = 2,603

On accepte Hl

]
]
w4

[l
o
(]
w

t X
Y




ROTATION SENS ANTI~HORAIRE

ADOLESCENTS NORMAUX

DEUX INCLINAISONS DE TETE: 45° DROITE

45° GAUCHE

Code adolescent 1 2 3 4 .5 6 | 7 8 9 10 11 j12 13 14 |15 16
X .

Ecart 45° Droite!l 23 |14 14 26 24 19 §28 16 19 20 | 29 5 23 18 |28 21
Y :

Ecart 45° Gauche| 21 |13 14 14 16 17 j17 13 29 15 14 5 16 12 |18 14

Différence Y-X 2 1 0 12 8 2 |1t 3 =10 5 15 1 o 7 6 |10 7

Rang !X-Y! 2,% 1 13 9 2,512 4 j10,5 5 14 7ed & |10,5/7,5

Statistique W+ 1 13 9 2,512 4 5 14 7,5 6 [10,5]|7,5

W+= 94,5




ANNEXENIO

PRE-ADOLESCENTS CLATIRVOYANTS

ROTATION DISQUE ET INCLINAISON TETE DANS LE MEME SENS

° —
COMPARATSON TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE ECART
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : Y
n = 16 H *+ X =Y
: o
W+ = 80,5 H, : YD) X
E(W+) = 68 oL =005
V(W+) = 374
g (W+) = 19,339

W+ centrée réduite = 0,6205

On accepte Ho

r X




£
[
&
o
0
L]
EH
E:
193]
2
[
w
i3]
o
o]
o2
<
o
o

uwn
A
B
E
[£3]
)
]
W
2
2]
&
4]
O
in
=
o
2
<

TETE 45° DROITE SENS HORAIRE

ROTATION DISQUE ET INCLINAISON TETE DANS LE MEME SENS

Code adolescent 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 113 14 15 |16
X

Ecart 45° G- AH 21 13 14 { 14 g 17 17 13| 29 15 14 5116 12 18 |14
Y .

Ecart 45° D - H 8 11 15 | 20 21 11 11 pw 36 14 21 94117 14 14 17

Différence ¥Y-~X -13 2 41 |46 |45 | =6 | -6 [ +2 | +7 | =t +7 | +4 | +1 +2 | -4 |+3

Rang !Y~-X! 16 5 2112 |10 |12 ] 12 514,49 2 14,5} 8,5 2 5 { 8,5 7

Statistique W+ 2112 |10 5| 14,5 14,5| 8,5 2 5 7

W+= 80,5




ANNEXE N11

PRE-ADOLESCENTS CLAIRVOYANTS

ROTATION DISQUE ET INCLINAISON TETE EN SENS OPPOSES

TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : X

COMPARATSON
I TETE 45° DROLTE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE ~ ECART : Y
n =16 H :X=¥%
. (o]
W+ = 119 Hy 3 Y >x
E(W+) = 60 A = 0,05
V(W+) = 310
T (w+) = 17,606

W+ centrde réduite = 3,3227

On choisit H]
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NOTATIONS

W+

E(W+)

V(W+)

HOR

A-HOR

ANNEXE IIA

Effectif du groupe expérimental

Somme des ranés des différences strictement positives
Espérance de la statiétique W+

Variance de la statistique W+

Sens horai;e

Sens anti-~horaire




_CODE ADOLESCENT L {2 {3 5 T8 19 (1o (1112 M3 r 14 s e ) 17118 |19 | 20f21 J 22| 2324 | 25 |26 |27 |28 J2s | 30 )3y |32 ] 33 |34
X
ECART TETE 45° G-HOR |5 | 2 |28 5 Pz pa L aqer 17 gl a2 l22 el sl ol alarlelelizlal a3l sl sl
Y
ECART TETE &45° p-a-HOR| 7 |5 |23 7 8917 |86 (22 )7 (¥ 6| 6fols |mwmlasfiz] ofz23d 206fus Jrifio o] afis | 6f 8]
DIFFERENCE Y-X 2 |3 -3 2 1 ]-3ls a2l oz | 3] 2|2 -7l 17 |-v hizi=-1]-nls])-2{=2]20 |2 110 }|s
RANG DE (Y-X} 12 119,5)19,5 12 3,5|19,5|22,5 22,9 12 |32 | - | 12 19,5} 12} 12 |30 2,5 2530 |3,5 | 34|3,5 33|25 [30 |1z |12 {3,512 3,5} - |25
STATISTIQUE W+ 12 119,5] = 12 3,51 - - 1225] 12 | 32 - 12 1g,s) 12 | - - a]l - 1300 - |24 - - 125}~ -~ 112 |3,5] - 3,51 - |25
ANNEXE I1,
PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES :
COMPARATSON { TETE DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : X
TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE — ECART : Y

n = 34

W+ = 317,5
E (W+) = 297,5
V (W) = 3.421,25
‘O (W+) = 58,491

W+ centrée réduite = 0,794

On accepte Ho

Y X

0,05




CODE ADOLESCENT 1y 213 4 5 6|7 8 o f1o i b2 13|14 1z e | 17 18]19 f 20|21 [ 2223 124|250 26|27 | 2829 f30 | 31|32 |33

X
i _ECART TETE 45" 6-HOorR | 5 | 5 |31 {2 | 8 o] 6w jrz] 7|w |43 9]>9

ECARTTETE!“'D'%:'EOR STy (3 b a o s paz i )20 P e by L3l g gl fiz 26| efjief ol 39] 9]l 7] 7| 3| 6] 4| 8
| puererencv-x vl 2 )s dos ja) ol s spadas ol s o) o) 0] 2f 7] fe) s|2|-af-ufa|s| 8|8 |0fs o] e

RANG DE (Y-X) {2 {5,5(21 17,417,913 [ 13| - {9,5017,5 2 ] 32 | 5,5h17,5)22,5 28| 2 |5,5p2,5(9,5 25.5)17,505,5] 9,5 31 19,5 33 125,95,529,5] 17,929,5] 25,5
STATISTIQUE We | 2 [33) (e T p B [ A e

gt ] IR R ot R ot DR O T IRl EFE N T R I Bl R o

ANNEXE IIAz

PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES :
L .
COMPARAISON TETE 45" GAUCHE - ROTATION SENS_HORAIRE ECART : X
TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE -~ ECART : Y

n = 34 H0 H =Y
W+ = 333 H] HE 4 X
E (W+) = 280,5 oA = 0,05

V (W+) = 3,132, 25

G (W+) = 55,96

W+ centrée réduite = 0,929

On accepte Ho




| COTE ADOLESCENTS ! 2 13 T B9 pwopp sz Bytharas e (17 (1819 (20§21} 22/23 1249 251 26)27 | 2829 |30) 31]32]33] 34
X
ECART TETE 45°G-HOR 5 26 [N R IR B LS AR TR IR AN S VA RPN INVN PPAN VAN I BN EPRN Y IPS PR R SFPS IO S IS BN RPN I
b4
ECART TETE 45°D-A-HOR |5 [5 | 31 ) 6 {wf2z|7|wlas Jofo [ spafstulzfisge| 1faof 3|s3| efar| s{is{ufufu]| of 9
_ DIFFERENCE Y-X | © 3 Sz -tp3l et w28l 2fot7 ) 2]-0f9ii3jo]| o] o)lz2e|lolmla|7]{wo|ls] 9|8 (o0
- - 1 13 { 26, 7,5
_RaNGDE (v-x) |- 5 11,5 BV PR 2 s - s | s feed 2of s | = 2o [ - 26,5 - |25 15 | 15 {22,800, 20 {179 -
STATISTIQUE Wt - 11,5 Sl b3S s - bos b oy o s - -l - 2o - fees| = s - fsfeed -] -] -
ANNEXE IIA4
PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES :
COMPARATSON TETE DROITE - ROTATION SENS HORAIRE — ECART : X
TETE 45° GAUCHE-ROTATION SENS HORAIRE - ECART : Y

n = 34 H o:X=%
. W+ = 258 H Y X
E(W+) = 189 o = 0,05

V(W+) = 1.732,5
g(W+) = 41,623
W+ centrée réduite = 1,5977

On accepte H
o




_COTE_ADOLESCENTS = {_1 2 3 4 | 516 |7 1819 10 it }o12 t3 ] 14 15 16 ] 17 18 19) 20| 2y |22 |23 } 241 25)26 | 27 |28 |29 | 30

X ‘
ECART TETE 45°G-HOR 707 Lasy2 ooy oy Jor funua piol 23| a8 | 4af 7012 |2a | 23] 52l 18] 6 |1z | 6 27|12

19121 11 11

b4
ECART TETE 45°D-A-HOR i3 7 17 |10 2 i 6 18 o ]1& 7| 40 8|18

DIFFERENCE Y-X | -6 | O 8)-8 } 9 ) 05 }-7 411 2 p 3o o sl 27| 66 -1 2 1 f12]3 t-610}16)-1]-7 |7

| RaNG DE (Y-X) wos| o {22 22]as | -1 2 ]iesl2e {6 {10 20| - | -|10] 6 [8:5[14:5[14.5 2t 691 2 {27 | wl4,s5]25 |28 | 2 |18,518,5

.__SIA'II_SIIQUE__Htﬁm,‘,__,,‘ e =2l = a2 2] - |- o= 1 -] -[10] 8] - hea,sirss) - 6) 2|27 |w | -] -] 28] -| - pa,s
ANNEXE I1,,

PRE-ADOLESCENTS AMBLYCPES :

L -
COMPARATSON TETE 45° DROITE-ROTATION SENS HORAIRE ECART ; X
TETE 45° DROITE — ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : Y
n =34 HO:X“Y
W+ = 264,5 H]': X Y
E{W+) = 232,5 =y = 0,05
v{Ws) = 2.363,75

" J(W«} = 48,618
W= centrée réduite = 0,6479

On accepte “o




_ COTE ADOLESCENTS 1 23| aqaf8 78 o w23 s fis twefazfsiio] 2] 2if22] 23l {25 | 2sy2r | 28f2s {30 3132|333
x .
ECART TETE 45°G-HOR sz o s o T2y a LAl 77 7 b st sz azf2 || s 3| a2z fe stz s 3lis]s| s s
Y
ECART TETE 45°D-A-HOR | 7 |Z_f25 [ 2 [ f vpanfur (g faof 23 te fas ! waf 70 12y 26)23f 12) 18 ef1r b s 2z bbbz by osyie] s g
DIFFERENCE Y-X 2P st v 2y e p4p-rf2 o d e 6l v a3l ozl ail-izyi3]| s{ef3lote| tlolslsfjalul,|o
RANG DE (Y-X) 10,3117,5) 4,5 110,51 21 | 4,5) 16 | 4,5[10,5] 27121 } 21 14,5 4,5}25,5 14 | - |285|4,5]28,5 30 }17,5] 21| 14 1 - | 21f4,5ps,5{ 14 [24 10,5 31 [a,5] -
STATISTIQUE W+ 10,5|17,5} 4,5 10,5 21 { 4,5 16} - - 27121 21 |4,54 4,5
. i il N ' 4 ! *“l2s5,5) ¥4 | - . [28,5] 4,50 - |30 fiz,sf2t 14 | - [21 {4,5[25,5{ 14 [ 24 [t0,50 31 (4,5 | -
ANNEXE IIAS
PRE~ADOLESCENTS AMBLYOPES :
COMPARAISON TETE DROITE - ROTATION SENS HORAIRE ~ ECART : X
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : ¥
g
ne 34 H0 s X=X
W+ = 452,5 Ho:Y %
E(W+) = 248 o = 0,05
V(W+) = 2604

o(W+) = 51,029

W+ céntrée réduite =

On accepte H]

3,997




.COTE ADOLESCENT Vp2 )3 qa sy el v s o g 23 sals | e 789 |20 2522 |23 24 {25 {26827 |28 ] 29|30 | 31032 Va3 |3

X
ECART TETE 45°G-HOR 137517 biel 210 611810116 |7 |40 g1l s | sy ig w1z 3] 6] 5| 933 |33 223 22318 4]0 bas 7 7

Y
ECARL TETE 45°D-A-HOR | 7 |5 123 | o 7|o | 8o [ 7 | 8| 6[27 | 7 9|6 fa{rof s{isfrw|zlof2af2 s {nn|unlwofiolasluie]|s 14
- DIFFERBNCE XX f 6.z faods qad2 e g-r e a fs g et b b e s s s s lew ] o b b ale b zle ola |30 o | o
_RANG DE (y-X) ___ J .17 19,51 17126 |14,5[4,5]9,5]24,5)19.4 22 14,5 9,5 | 4,5[4,5 |11 LS 24,5129,514,5| 17 112,314,5] 31 [4,5132 | 27922 | 28 | 22 - [12,5033 [4,5 |19,5
%SIAT_ISTIQUE,H-!— ,7 17 19,51 17 26 | - 14,31~ |24,5f - 22 14,5 29,5} 4,5| ~ 1| - 124,5{29,5| - | - 12,914,5) - 14,51 32 |27 _ 28 22 - _ 33 _ _

ANNEXE 11,
PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES 1
(" IETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : Y
COMPARALSON ’
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART ; X

n = 34

W+ = 397.5
E(W+)= 280,5
V{W+)= 3.132,25
TO(W+)= 55,96

W+ ceptrée réduite = 2,08

On accepte Hl

1 X =Y
XY
= 0,05




PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES :

TETE DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART
TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : Y

COMPARAISON

n= 34
W+ = 349,5
E{W+)= 280,5
ViW+)= 3.132,25
G (W+)= 55,96

W+ centrée réduite = 1,224

On accepte Ho

X=X
)%
= 0,05

t X

i WL

SR T A

. COTE ADOLESCENT Ll 233 taflsle f7 )18 )9 fioJrfiz)a]w Jas|ae|rr Jasfas|2o 20t 2223 [ 24] 25026 | 27|28 |20 { 30]31 |32 | 33 34
X
ECART TETE 45°6-HOR .} 7.1 s |23 ) e f 7 y o) .8 ot 7] 8le|27] 7210 | 6] 6fto|s|mejuslizfo|aa] 2l el fnijioliols |16l sl 5/l .1s
Y
JECART. TETE 45°D-A-#0R | 6 | 2 |25 j 7 | 3 |4 o 15 iz ] vpze Jin)se 12 ] 13) 6l o123 26)0 6 |18)o |39 o] 73] 7| 36| 4] 8] 13
DIFFERENCE Y-X _  }-1 } 2 ) 217 |- J & ] 25 )8 ats |24l |6} 7 -4 [n V=71 14) 6 |-5|-2}23 |20 {33 |-1|-8l-2]0 |-
RANG_DE . (Y-X) .. 2,5 17,57,5 §26,5) 15,5|15,5].7,5)20,5{29,5] 15,5p0,5| 26,,5| 15,420, 5123.5{26,5) 15,5 31]2,5 6,51 32 |23,5p0,517,5 | 33 |7.5|15,5011,5]11,5]2,5 ho,5| 7,50 - 2,5
STATISTIQUE W+ STeg 1031 753126531 - 115,37,5120,51205015,5120,9 - 15,5 - la3,slag.s| - |31 §2,51 - | 32 235 .33 11,5
A .. 3 - N - - 1, - - - - - -
ANNEXE 11A7




..COTE_ADOLESCENT 1 2 3 4 |5 6 718 9 10 11 12 13 14 | 15 j16 17 18 19120 (21 )22 |23 ] 24 )25 |26 | 272 {28 |29 130 |31 |32 |33

X
ECART TETE 45°G-HOR 515 ] 3 2 g |0 6 |14 |12 7 10 |43 9 g 51 & 5 14 12 115 18 if20 |3 }53 6]41] 5

Y
ECART TETE 43TD-ACHOR | 7 ¢ 7025 L2 | nnf tfuy pavdboanfie jrof23 f8 | |12} 7 [12 f26 |23)12 Jusf6 fizfe [27 [1z e 2o i | infusus | o

_DIFFERENCE Y-X = | 2. /2 J-6 | o )3 ‘1. } s t-3) -1t 7.t ol-20]<1 gf 713 )7 1w 113

o
w

=3 (3. [-26] 6 [-22] 164 |-2 7 5y 9

_RANG DE (¥Y-Xx) _ . | 5 s 17,9 - 9,5 | 2115 [o,5) 2 0,5 | - |28 2 |23,5[20,5}9,50,5| 25 | 26 | 9,5

~ |15 19,593,530 h7,5{ 29 |27 | 13} sko,s| 15 b3,

-STATISTIQUE W+ .- |~} -] -} =] .= =] - -] - - 1- - - -| - - -] - e =l - - -1 - =1 -1- - bl -1 -

AB
PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES ;.
4 -
COMPARATSON TE:IE 45" GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : X
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : Y

n = 34 HO 1 X =Y
W+ = 310 Hy =Y >X
E(W+) = 232,5 X = 0,05

V(W+) = 2.363,75
T(W+) = 48,618
W+ centr@e réduite = 1,5838

On accepte Ho




| COTE ADOLESCENT | 1 1.2 314 s f ey 78 9 o2 134 [ys e | 718 |19 ]2o f2v | 22)23 ) 2425 |26 | 2728 |29 | 30|31 |32 ] 33| 34
X

ECART TETE 45°G-HOR |13 | 7 V17 Jwo |2 f 1| 6. 18 [ o a6 7 Jeo ja)agf o |5 |19 {18 |23 (16} 51 9|3 |33 y22 |3 |22 )84 J10 Ja5]|7 |7
Y

ECART TETE 45°D-A-HOR } 6 | 7. 125 | 713 V4 f1o pua s Jaz ) unf2o fon |4 | o |ua s ]ae |aolaz f26] 6 |us| ofas | o7 |37 13]e6}a e}

DIFFERENCE Y-X . . | J. .0 f =B 3 _J=d_ =3 b leb =15 06 § 44 1 #2013 Jea | -3 |8 J+13 042 [-2 |41 )10 | =1 4 -9 }+3 -6 ] +13}-4 [+49 |+11 {+1 |4 | +41/ -1 ]-6

_RANG DE (Y-X) 22 (= 3,50 101 3410015 |16 :i_t,, ¥6 [ 16 (32 (10 {16 | 10 {23,529,5|6,506,5(3 127 } 3 125,5)10 |20 P29,5) 16B5,5) 28) 3 J16 §33] 3 poO,S

_STATISTIQUE We F 22| -k = |10 | = = [=. {16 - f16ji6f32] ~{16( |- bo,516,5{={_3f- 1= los,5} yol - 129,51 - bs sl 28| 3 J16] 33) - l20,5

ANNEXE II,4

PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES :

COMPARATSON { TETE 45° DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : X
TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : Y
n =34 ’ Hyt X =Y
W+ = 358 Byt X >y
E{W+) = 280,5 oL = 0,05
V(W+) = 3.132,25

O(W+) = 55,966

W+ centrée vréduite = 1,3758

On accepte Ho




_ COTE ADOLESCENTS v 12 |3 44 ] ste |7 i8] o))z )ziwe s |6 z]sbm 2] 21| 22| 2325 |25 |26] 27|28} 29|30 3132|3334

X

ECART TETE 45°G-HOR _ | 6 |7 |25 | 7 | 3 | 4 )1o] walas 2] 1ifzo ] faz fa3| efaslne|12) 26f 6| 187 o|3s ) 9|7 dus| 7 f 3fje | 4f 8}fi3

Y

ECART TETE 45°D-a-HOR _|_7 | 7.1 25} 2 1 11 LR afn pad e |23 ta tas Ji2 o7 12| 24|23 | 12]18 6F 17 6 p27 12019 p2t} a8 19| 9 9

DIFFERERCE Y-X ' 1] olo :E___u§Wk4:§h “!‘_ :? =4 2 -1 3 |-3 4 o] -6 618 4 of-8 of -1} 6 |-12 3 l? g8l &4 gz {5. 1 4
| mavG DE (v=x) | 3 |- |- bzlaa el ae || el oe ] -] w)azfu]|-23]- ]3] 279 27 | 23114 23|27 1 28] 3 |1
| STATISTIQUE W+ | 3 1= | - Y} -~ |23 | - 3] - -] 6]l -] 9= ]-1- 19 23| [ =4 =4 -1 -Jw]l- |9 127 ]|23}14}23|27 |28} 3 -

ANNEXE II, .

PRE-ADOLESCENTS AMBLYOPES :
INCLINALSON TETE ET ROTATION DISQUE : MEME SENS

L4 -
COMPARAISON {;TETE 45" GAUCHE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : X

TETE 45° DROITE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : Y

n = 34 H tX=%

[+] .
W+ = 287 Hyt YD) X
E(W+) = 217,5 o = 0,05
V(W) = 2,138,75
(W) = 46,246

W+ centrée réduite = 1,492

On accepte I-lo




_COTE ADOLESCENT | 1 f2 |3 b4 1 516 [7 [ 8 9101213114 3 ;5] 17] 181920 21)22] 23|24 1]25] 26}27

X
ECART TETE 45°G-HOR | 5.} 5| 31} 2 ) 8 f o) 6|ws_j12| 7|10 |a3]19 9] s {4 Vs §1a]lizis

=3
—~
=
S
W

53 | 6|4l

|
i
!
i
f
i
i
:

Y .
ECART TETE 45°D-a-HOR | 13_| 7. [ 17} sof 2 | 16 |18 o] e} 7{40 18 L8| ofs Jio Jia |17] 3{ue] 5|9 | 3]|33]22]3

- DIFFERENCE Y-X . __}. 8 | 2 ]~14| 8 (=6 | 1930} 4 =121 9 |=3 -3 |=1 | 90 4|y { wa]a| s|-2t-2] af-11] of-20]16 |-38
RANG DE_(Y=X)__.______ 19,5 6,5126,519,5] 17 1 2,3} - |13,5] 25 122 |10 | 10 12,5] 22 §i3 5hp 5 | 24,513,5] 16 | 6,5 6,5[13,5 24| - | 30|28 |32
| STATISTIQUE W+ _ 118,53 6,5 = _f19,5| = 12,5 = W3, 3] = [ 22] - |~ | = V22 li3,5 2,526,5{13,5} 16| - | - {13,5- -{ - | 28] -

ANNEXE IIAll

PRE~-ADOLESCENTS AMBLYOPES :

INCLIRAISON TETE ET ROTATION DISQUE : SENS OPPOSES

TETE 45° GAUCHE - ROTATION SENS HORAIRE - ECART : X

COMPARAISON
TETE 45° DROITE - ROTATION SENS ANTI-HORAIRE - ECART : Y

n = 34 HD ; X =Y

W+ = 307 Hy ¢ ¥ »X
E(W+) = 264 e = 0,05
Vi{W+) = 2860

Q(W+) = 53,479
W+ centrée réduite = 0,794

On accepte Ho






